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1. Obiectul caietului de sarcini

AUTORITATEA FEROVIARA ROMANA - AFER, cu sediul in Bucuresti, Calea Grivitei nr.
393, sector 1, doreste sia achizitioneze un ,,Durimetru universal metale”, in conformitate cu
configuratia si specificatiile tehnice prezentate.

2, Temei legal
Achizitia se face in temeiul prevederilor Legii nr. 98/2016 privind achizitiile publice si HG nr.
395/2016 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea
contractului de achizitie publica.

3. Configuratie

Durimentrul universal metale va fi utilizat pentru toate tipurile de durititi aplicate in cazul
materialelor metalice (Vickers, Brinell si Rockwell), avand posibilitatea aplicarii unor forte pornind de
la valoarea minima de 0,1- 0,3 kgf, pana la o valoare maxima de 3000 kgf.

Utilizarea durimetrului pentru determinarea duritdtii Vickers (HV30), la sudurile electrice ale
sinelor de CF, implica realizarea amprentelor liniar si la o distantd de 2 mm una fati de cealalti (conform
standardului de produs SR EN 14587-2), fapt ce necesita o deplasare liniara a suportului cu proba de
duritate in plan orizontal, cu posibilitatea deplasarii automate. Amprentele trebuie efectuate pornind de
la materialul de baza al unei sine, trecand prin sudura si termindnd in materialul de bazi al celeilalte
sine, respectiv pe o distantd de minim 120 mm, adicd un numar de minim 60 amprente consecutive.

In cazul duritatii Vickers este necesard inclusiv utilizarea de forte mici in domeniul
0,98 N - 2,94 N, respectiv HV0,1 — HV0,3, pentru determinarea duritatii straturilor superficiale
durificate, ce implicd efectuarea amprentelor de duritate la distanta minima previzutid de standard
(conform SR EN ISO 18203), pe o linie perpendiculard pe suprafata exterioard a probei. Deplasarea
implica distante de circa 10 - 15 mm, fiind necesara posibilitatea reglarii micrometrice a distantei dintre
amprente. De asemenea, pentru probele de mici dimensiuni, pentru determinarea straturilor superficiale
durificate, este necesar sa se realizeze o prindere ferma si sigura.



Incercarile de duritate Brinel HB 10/3000 sau HB 5/750 se executi la sudurile aluminotermice,
in termit, pe suprafata caii de rulare, proba fiind o bucata de sina cu greutatea de circa 20-25 kg (conform
SR EN 14730 si SR EN 16771). De asemenea pentru sabotii de frana din fontd trebuie executati
incercarea de duritate Brinell 10/3000 pe sectiunea sabotului (conform fisei UIC 832).

Pentru alte produse din domeniul feroviar sunt necesare incerciri de duritate Brinell HB
2,5/187,5 sau Rockwell HRC.

Configuratia durimetrului este urmatoarea:

e Metode de incercare: Vickers, Brinell, Rockwell;

e Domeniul de forte: de la 0,1- 0,3 kgf, pana la 3000 kgf;

e Tureld automatd cu minim 6 pozitii (pentru penetratoare si obiective) cu posibilitate de
interschimbare;

e Penetratoare de urmatoarele tipuri: Vickers (minim 1 buc.), Rockwell HRC (minim 1 buc.),
Brinell cu bild de 2,5 mm diametru (minim 1 buc), cu bila de 5 mm diametru (minim 1 buc) si cu bila
de 10 mm diametru (minim 1 buc.);

e Sistem de fixare sigura pentru piese de mici dimensiuni (de la minim 10 mm);

e Masa pland care sa permitd pozitionarea unor probe cu dimensiuni de minim 250 mm x 200
mm, cu posibilitatea de deplasare automata pe doua directii perpendiculare, cu rezolutie de minim 0,1
mm, care sa poata sustine forta maxima a echipamentului (3000 kgf);

¢ Echipamentul va permite reglarea inaltimii mesei de testare, asigurand cel putin 350 mm spatiu
vertical de testare, iar pe orizontald o adancime de minim 200 mm.

La finalizarea livrarii echipamentului, acesta va fi gata de utilizare, farid a mai fi necesara
achizitionarea altor componente.

4. Cantitati
1 (una) bucata Durimetru universal metale, gata de utilizare.

5. Termen de livrare solicitat
Durimetrul va fi livrat la sediul achizitorului din Calea Grivitei, nr. 393, sector 1, Bucuresti, in
maxim 60 zile calendaristice de la data semnarii contractului.

6. Conditii de receptie

Receptia se va face la sediul achizitorului din Calea Grivitei, nr. 393, sector 1, Bucuresti si se va
consemna prin proces verbal.

Furnizorul va asigura instruirea personalului AFER privind modul de utilizare al echipamentului
livrat, precum si modul de configurare si utilizare a interfetei de lucru (daca este cazul). Instruirea
personalului AFER se va face de catre un instructor (trainer) autorizat/acreditat de citre producatorul
echipamentului. O copie dupa acreditivele instructorului va fi pusa la dispozitia AFER odatd cu
depunerea ofertei tehnice.

Programul de instruire detaliat (numar ore, aspecte tehnice prezentate etc.) privind utilizarea
aparaturii $i a software-ului si aplicatiilor create va fi depus odatad cu oferta tehnica. Dupa instruirea
personalului AFER, se va incheia un proces verbal de intre furnizor si AFER.

Furnizorul va asigura punerea in functiune a echipamentului la sediul AFER, aceasta fiind
consemnata intr-un proces verbal.



a. Receptia cantitativa

Receptia cantitativd se va efectua la livrarea fizica a echipamentelor, inclusiv a copiilor
certificatelor de acreditare a laboratoarelor de etalonare si a certificatelor de etalonare originale ale

sistemelor in prezenta furnizorului.
b. Receptia calitativa

Receptia calitativa, dupa verificarea functionarii la parametrii normali, in prezenta furnizorului
la sediul AFER-ONFR-DTLC-SLMR.

1 Caracteristici tehnico — functionale minimale
Principalele caracteristici tehnice si functionale sunt prezentate mai jos:

Durimetru universal metale

Principalele caracteristici
tehnice

Conditii tehnice

Metode de incercare

Brinell, Vickers, Rockwell

Domeniu de fortd

Minim: intre 0,1 kgf'si 0,3 kgf
Maxim: 3000 kgf

Modul de aplicare a fortei

Automat, cu schimbarea automata a gamei de forta

Automatd cu minim 6 pozitii pentru: penetratoare, adaptoare pentru

Furela module de iluminare directd cu LED si minim 3 obiective cu mériri de
2:59%; 10x 51 20x
Camera Rezolutie foto: minim 5 Mp

Dimensiuni spatiu de lucru

Inaltime: minim 350 mm
Adancime: minim 200 mm

Suport proba

Masa plana care s@ permitéa pozitionarea unor probe cu dimensiuni de
minim 250 mm x 200 mm cu posibilitate de deplasare (automati) pe
doud directii perpendiculare cu rezolutie de minim 0,1 mm.

Masa trebuie sé poata asigura efectuarea a cel putin 60 amprente
consecutive pe aceeasi linie, pe o lungime de minim 120 mm, la o
distantd de 2 mm una fata de cealalta (cerinta conform documentelor
de referinté pentru efectuarea duritatii Vickers, pe cupoane de sina de
cale ferata)

Nicovale si prisme de testare a esantioanelor de diverse forme si
dimensiuni

Greutate proba

Greutate probd minim 25 kg

Prindere proba

Sistem de prindere, care s@ permita inclusiv o fixare sigurd pentru
piese de mici dimensiuni (dimensiuni de la minim 10 mm)

Software

Software de detectare (inclusiv contraste scdzute si suprafete dificile)
si analiza automatd a amprentelor pentru metodele Brinell si Vickers,
cu posibilitatea de reglare manuala a liniilor de contur.

Software aditional pentru analiza suduri si straturi durificate

Conditii de efectuare
incercérilor

a

Utilizare 1n spatii interioare, curate, fard vibratii;
Temperaturd ambientald recomandata: +10°C...+35°C;
Umiditate relativa: maxim 80%, fara condens;
Alimentare cu energie electrica 220 V c.a. / 50 Hz




Durimetru universal metale

Principalele caracteristici

) Conditii tehnice
tehnice ’

- PC integrat / extern

- Display minim 12” cu touch pentru PC integrat

Alte dotari - Display minim 24” pentru PC extern

- Durimetrul va fi insotit de toate accesoriile necesare (inclusiv husa
antipraf) pentru a putea fi gata de utilizare.

Limba de prezentare a

meniurilor software si a et B
g o Roména si/sau engleza

documentatiei  in  format

electronic si pe hartie

Certificat de conformitate valabil pentru cel putin 2 ani;

Manual de utilizare si documentatie tehnica;

Instructiuni privind utilizarea sistemului de mésurare;

Certificatele de etalonare pentru penetratoare si durimetru (toate

it Gatinfe pasitrn Tivfate metodele' de masurare) vor fi emise de un institut national de
i metrologie cu sigla CIPM-MRA sau de catre un laborator de etalonare

acreditat de un organism semnatar al acordurilor de recunoastere ILAC

- MRA;

Instruire pentru salariatii AFER privind utilizarea echipamentului si

software-ului de cétre un trainer autorizat de producitor.

7.1.  Cerinte tehnice minimale pentru echipament

7.1.1. constructie robusta, stabil, rezistent la socuri si la vibratii, pentru a asigura efectuarea
masuratorilor in incéperi inchise cu dimensiunile spatiului de lucru de minim 350 mm inaltime si 200
mm adancime;

7.1.2. metode de incercare: Brinell (ISO 6506-1:2014), Vickers (ISO 6507-1:2023), Rockwell
(ISO 6508-1:2023);

7.1.3. domeniul de forte aplicabile: de la 0,1 — 0,3 kgf, pana la 3000 kgf, in conformitate cu
cerintele standardelor de metoda;

7.1.4. mod automat de schimbare / aplicare a fortei;

7.1.5. tureld automata cu minim 6 pozitii pentru penetratoare si obiective;

7.1.6. rezolutie camera foto: minim 5 Mp;

7.1.7. posibilitate sustinere probe cu masa de minim 25 kg;

7.1.8. sistem de prindere probe, care sa permita inclusiv o fixare sigurd pentru piese de mici
dimensiuni (dimensiuni de la minim 10 mm);

7.1.9. masa plana care sd permitd pozitionarea unor probe cu dimensiuni de minim 250 mm x
200 mm, cu posibilitatea de deplasare (automats) pe doud directii perpendiculare, cu rezolutie de minim
0,1 mm; masa trebuie sd poatd asigura efectuarea a cel putin 60 amprente consecutive pe aceeasi linie,
pe o lungime (directia axei x) de minim 120 mm, la o distantd de 2 mm una fati de cealalta (cerinta
conform SR EN 14587-2 pentru efectuarea durititii Vickers, pe cupoane de sind de cale ferat) si
suplimentar, pe o latime (directia axei y) de minim 60 mm;

7.1.10. deplasare motorizata pe verticala a masei plane si/sau a capului de amprentare;

7.1.11. manual de utilizare (documentatie) in limba roména si/sau engleza;



7.1.12. programul de mentenantd cu periodicitatea, operatiile efectuate si locul unde se
desfésoara operatia (la AFER si/sau furnizor) si costurile aferente;

7.1.13. echipamentul va fi livrat impreund cu minim urmatoarele tipuri de penetratoare: Vickers
(minim 1 buc.), Rockwell HRC (minim 1 buc.), Brinell cu bili de 2,5 mm diametru (minim 1 buc), cu
bild de 5 mm diametru (minim 1 buc) si cu bild de 10 mm diametru (minim 1 buc.);

7.1.14. echipamentul va fi livrat impreuna cu certificatele de etalonare pentru penetratoare si
durimetru (toate metodele de masurare). Certificatele de etalonare vor fi emise de un institut national de
metrologie cu sigla CIPM-MRA sau de citre un laborator de etalonare acreditat de un organism semnatar
al acordurilor de recunoastere ILAC - MRA;

7.1.15. declaratia de conformitate a producatorului.

72.  Cerinte tehnice minimale pentru software-ul (programul) de maisurare al
amprentelor

7.2.1. functie de captura de imagini;

7.2.2. posibilitate de reglare automata / manuala a liniilor de masurare (linii de contur);

7.2.3. analizd automati a amprentelor pentru metodele Brinell si Vickers;

7.2.4. functii de memorare si prelucrare a rezultatelor testelor (de exemplu grafice de
masuratori, statistici, distributie s.a.);

7.2.5. software-ul va putea fi utilizat pe toatd perioada duratei de viata a echipamentului, avand
incluse toate metodele de determinare solicitate in prezentul caiet de sarcini;

7.2.6. posibilitatea de actualizare a programelor;

7.2.7. limba de prezentare a interfetei de lucru a software-ului sa fie roména sau engleza.

7.3.  Cerinte tehnice minimale pentru PC integrat/extern

7.3.1. permite instalarea si rularea sistemului de operare Windows 11 (64 biti) si a software-
ului dedicat echipamentului;

7.3.2. memorie RAM minima: 8 GB integrat / 16 GB extern;

7.3.3. permite actualizarea sistemului de operare, fara a afecta compatibilitatea cu software-ul
durimetrului;

7.3.4. capacitate stocare minima pe SSD: 128 GB integrat / 512 GB extern;

7.3.5. porturi: Display Port, USB, Ethernet LAN, HDMI.

8. Garantie, post-garantie
Garantia Durimetrului universal metale va fi de minim 12 luni si se va asigura mentenanta si
piese de schimb, timp de 10 ani de la data achizitiei, la comanda achizitorului.

0. Criteriul de atribuire
Criteriul de atribuire va fi pretul cel mai mic, cu indeplinirea tuturor cerintelor din caietul de
sarcini.

10. Conditii generale de ofertare
La depunerea ofertei tehnice, furnizorul va pune la dispozitia AFER fisele originale (editate de
producitor) cu specificatiile tehnice (data sheet) ale tuturor produselor ofertate.



Furnizorul va avea minim o experientd similara (distribuitorul local sau producatorul
echipamentelor) privind livrarea, instalarea si punerea in functiune a unor echipamente similare, cu o
valoare comparabild cu a acestui proiect. Documentele ce constituie dovezi ale satisfacerii acestei
cerinfe, vor fi prezentate cu antetul companiei / organizatiei emitente, numele, datele de contact, functia
s1 semnatura celui care a emis documentul. Limba de prezentare a acestor documente va fi romana sau
engleza.

11. Precizari finale

Nu sunt acceptate produse second-hand, reconditionate sau ,,end of life”.

Manualul de utilizare, declaratia de conformitate a producatorului si programul de mentenanta
pot fi prezentate de catre furnizor pe intreg sistemul sau pentru fiecare componenta.

Caietul de sarcini face parte din documentatia pentru elaborarea ofertei si constituie ansamblul
cerintelor privind ,,Durimetru universal metale” ce urmeazi a fi achizitionat, pe baza cdrora se
elaboreazd de citre fiecare ofertant propunerea tehnica. Cerintele impuse contin in mod obligatoriu
specificatiile tehnice si pot fi considerate minimale.
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